· Программа «Интеллектуальные системы»

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Детское объединение по робототехнике создано на базе компьютерной школы «BIOS» Центра детского технического творчества имени В.П.Чкалова, основными задачами которого являются стимулирование интереса молодежи и детей к техническому творчеству, развитие общей технической культуры, выявление талантливой молодежи, способной работать в инновационных отраслях промышленности. Программа обучения научно-технического направления позволит юным техникам познакомиться с занимательным миром роботов, погрузиться в сложную среду информационных технологий, позволяющих роботам выполнять широчайший круг функций. Данная программа направлена на помощь детям в индивидуальном развитии; мотивацию к познанию и творчеству, к стимулированию творческой активности, развитию способностей к самообразованию, приобщение к общечеловеческим ценностям, организацию интересного и познавательного досуга детей.
ЦЕЛЬ: Целью данной программы является обучение воспитанников основам робототехники, программирования с ориентацией их на получение программистских специальностей в колледжах, ВУЗах.
ЗАДАЧИ ПРОГРАММЫ:
1. Познавательная задача: развитие познавательного интереса к робототехнике и предметам естественнонаучного цикла - физика, технология, информатика.
2. Образовательная задача: формирование умений и навыков конструирования, приобретение первого опыта при решении конструкторских задач по механике, знакомство и освоение программирования в компьютерной среде моделирования LEGO
3. Развивающая задача: развитие творческой активности, самостоятельности в принятии оптимальных решений в различных ситуациях, развитие внимания, оперативной памяти, воображения, мышления (логического, комбинаторного, творческого).
4. Воспитывающая задача: воспитание ответственности, высокой культуры, дисциплины, коммуникативных способностей.
Ожидаемые результаты:
· формирование устойчивого интереса к робототехнике и учебным предметам: физика, технология, информатика;
· умение работать по предложенным инструкциям;
· творческий подход к решению задачи;
· доведение решения задачи до работающей модели;
· изложение мысли в четкой логической последовательности, умение отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;

· формирование навыков работы над проектом в команде, эффективно распределять обязанности;
· формирование умения разрабатывать и изготавливать различные робототехнические комплексы;
· формирование умения разрабатывать и конструировать учебно-демонстрационные пособия по робототехнике;
· подготовка к состязаниям по ЛЕГО-конструированию.
· Формы подведения итогов реализации программы:
· - выполнение и презентация самостоятельных творческих проектов;
· - турниры на звание лучшего программиста и конструктора по Лего;
· - участие в состязаниях по ЛЕГО-конструированию.
Умения и навыки воспитанников по окончании курса обучения
· работать с литературой, с журналами, с каталогами, с Интернет-ресурсами (изучать и обрабатывать информацию);

· самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применение полученных знаний, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов и т.д.);

· создавать действующие модели роботов на основе конструктора ЛЕГО;
· создавать программы на компьютере на основе компьютерной программы;

· передавать (загружать) программы в Robolab;

· корректировать программы при необходимости;

· демонстрировать технические возможности роботов;

· излагать логически правильно действие своей модели (проекта).

· самостоятельно разрабатывать логические, кинематические, программные схемы андроидных роботов;

· разрабатывать и изготавливать различные робототехнические комплексы; грамотно применять электроизмерительные приборы и комплексы для наладки изготовленных роботов;

· разрабатывать и конструировать учебно-демонстрационные пособия по робототехнике.
УЧЕБНО - ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
№
Название темы
Количество часов



всего
теории
практики

1.
Вводное занятие
6
3
3

2.
Знакомство с процессом проектирования и конструирования роботов
6
2
4

3.
Программирование в Robot C
33
10
23

4.
Алгоритмика
6
3
3

5.
Конструирование
15
5
10

6.
Технический расчет.
12
3
9

7.
Задачи робототехнического программирования и конструирования.
6
3
3

8.
Принципы организации коллективного творчества.
9
3
6

9.
Организация испытаний готовых изделий.
6
3
3

10.
Робототехнический практикум
111
20
91

11.
Оформление         исследовательских проектов.
3
-
3

12.
Подведение итогов работы
3
3
-


ИТОГО:
216
58
158

Содержание программы
№
Изучаемый раздел, тема учебного материала
Кол-во часов

1. Вводное занятие
6

1.
Цели и задачи работы кружка.  Знакомство с деталями конструктора.    Демонстрация    готовых    проектов    роботов. Повторение.
6

2. Знакомство с процессом проектирования и конструирования роботов
6

1
Введение, знакомство с основными этапами и операциями проектирования роботов
3

2
Основные этапы создания робота: от проекта до реализации.
3

3. Программирование в RobotC
33

1
Введение. Firmware. Hello, world. Структура программы
3

2
Управление моторами. Состояние моторов. Встроенный датчик оборотов.
3

3
Конструирование роботов.
3

4
Составление и тестирование программ для робота.Отладка программ.
3

5
Датчики. Настройка моторов и датчиков. Тип датчика.
3

6
Выбор направления работы. Начальное описание проекта. Заполнение шаблона проектирования
3

7
Описание основных частей робота. Состав сервомоторов и датчиков, основных механизмов, манипуляторов, приводов. Конструирование основных частей робота. Модификация конструкции.
3

8
Задержки и таймеры.
3

9
Описание основных частей робота. Состав сервомоторов и датчиков, основных механизмов, манипуляторов, приводов. Конструирование основных частей робота. Модификация конструкции.
з

2
Программы с циклами и датчиками (модель светофора)
3

3
Ветвление по датчику
3

4. Алгоритмика
6

l
Исполнитель Робот. Цикл «пока». Создание циклов «пока» в среде RobotC.
3

2
Ветвление. Создание циклов ветвления в среде RobotC.
3

5. Конструирование
15

1
Некоторые особенности конструирования моделей роботов. Этапы конструирования. Общие требования к формулировке технической задачи. Анализ и уточнение конструкторского задания.
3

2
Правила определения главного принципа будущего робота. Методы поиска идей технического решения. Понятие о правилах определения требований к результатам конструирования (определение главной полезной функции, функциональная пригодность, габариты, вес, шум, энергозатраты и др.).
3

3
Выбор общей схемы. Предварительный дизайн. Определение требований к аппаратно-программному и его интерфейсу.
3

4
Определение объектов конструирования. Формулировка конструкторской задачи.
3

5
Решение практических задач по ходу конструирования выбранной схемы. Практикум по программированию андроидных роботов.
3

    
6. Технический расчет.
12

1
Понятие об ошибках (в определении главного принципа, алгоритмические, математические, технические и др.). Методика поиска ошибок. Вычисления. Понятия о допущениях в робототехнических моделях. Виды проверок результатов вычислений: арифметическая, проверка физического смысла пределов.
3

2
Анализ результатов технических расчетов. Работа с технической литературой (журналы, справочники, схемы, таблицы и. т. д.), поиск информации в Интернет (известные источники, методика поиска и т. д.).
3

3
Практикум по поиску информации в заданном направлении. Выполнение технических расчетов: вычисления, проверка, анализ ошибок. Выбор и изготовление отдельных датчиков и узлов будущего робота. Продолжение проектирования аппаратно-программного комплекса.
б

7. Задачи робототехнического программирования и конструирования.
6

1
Роль  и  место  программиста и  технолога в  современном производстве.   Понятие   о   программной   и   технологической документации.
3

2
Составление    блок-схем    и    технологических    карт    на конкретные детали. Изготовление деталей и программирование отдельных функций будущего робота.
3

8. Принципы организации коллективного творчества.
9

1
Формирование творческих бригад. Начало специализации, распределение     работы.      Критерии      оценки     результатов коллективного творчества.
3

2
Распределение работы  с учетом интересов и подготовки каждого участника. Изготовление избранного работа. Сборка и регулировка    отдельных    узлов,     отладка    модулей    кода. Консультации со специалистами.
3

9. Организация испытаний готовых изделий.
6

1
Планирование   испытаний.    Организация    и    проведение экспериментальных   исследований    в    кружке.    Техническая документация   исследователя.   Подбор   приборов   для   замера параметров  роботов.  Техника безопасности  при  проведении технических испытаний и экспериментальных исследований.
3

2
Проведение испытаний и экспериментальных исследований. Работа с измерительной аппаратурой. Обобщение результатов, выводы.      Оформление      технической      документации      по результатам исследований.
3

10.Робототехнический практикум
111

11. Оформление исследовательских проектов.
3

12. Подведение итогов работы

3

Календарно-тематическое планирование занятий группы.
№
Тема
Кол-во час.
Се н
Окт
Нояб.
Дек.
Янв
Февр
Март
Апр
Май

1
Вводное занятие
6
6









2
Знакомство с процессом проектирования и конструирования роботов
6
6









3
Программирование в RobotC
33
12
21








4
Алгоритмика
6

3
3







5
Конструирование
15


15







6
Технический расчет.
12


6
6






7
Задачи робототехнического программирования и конструирования.
6



6






8
Принципы организации коллективного творчества.
9



9






9
Организация испытаний готовых изделий.
6



3
3





10
Робототехнический практикум
111




21
24
24
24
18

11
Оформление исследовательских проектов.
3








3

12
Подведение итогов работы
3








3

